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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy programowania wspétbieznego

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Bioinformatyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Dariusz Wawrzyniak Anna Kobusinska

Instytut Informatyki PP Instytut Informatyki PP

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

e-mail: Dariusz.Wawrzyniak@cs.put.poznan.pl e-mail: Anna.Kobusinska@cs.put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten modut powinien posiadaé podstawowg wiedze z zakresu funkcjonowania
komputera i programowania imperatywnego. Powinien posiada¢ umiejetno$é rozwigzywania
podstawowych probleméw z zakresu implementacji i oceny kosztu dziatania prostych algorytméw oraz
umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien rowniez rozumieé koniecznosé
poszerzania swoich kompetencji i wykazywac gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.
Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos¢,
odpowiedzialnos¢, wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla
innych ludzi.

Cel przedmiotu
Przekazanie studentom podstawowej wiedzy teoretycznej zwigzanej z przetwarzaniem wspotbieznym w
systemach komputerowych oraz praktycznych aspektéw realizacji przetwarzania wspotbieznego w tego



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

typu systemach. Rozwijanie u studentédw umiejetnosci rozwigzywania problemdéw zwigzanych z
przetwarzaniem wspotbieznym w systemach komputerowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Rozumie podstawowe problemy przetwarzania wspétbieznego w systemach operacyjnych (np.
niedeterminizm, zakleszczenie).

2. Zna wybrane zagadnienia z zakresu programowania strukturalnego i obiektowego zwigzane z
synchronizacjg procesow.

3. Zna wybrane zagadnienia optymalizacji kombinatorycznej w przetwarzaniu wspoétbieznym.

4. Zna wybrane zagadnienia z zakresu cyklu zycia systemow informatycznych.

Umiejetnosci

1. Potrafi projektowac i tworzyé oprogramowanie wspotbiezne zgodnie z zadang specyfikacjg, uzywajgc
wiasciwych metod, technik i narzedazi.

2. Potrafi dokona¢ analizy funkcjonalnosci i analizy wymagan systemow informatycznych w kontekscie
zagadnien przetwarzania wspotbieznego.

3. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrddet, takze
w jezyku angielskim.

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia swoich kompetencji.
2. Potrafi wspodtdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Ocena formujaca

a) W zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

¢ odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omdéwionego na poprzednich wyktadach.

b) W zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

® ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zajeé laboratoryjnych (sprawdzian
»wejsciowy") oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

* ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan laboratoryjnych poprzez dwa kolokwia w
semestrze.

Ocena podsumowujaca

a) W zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

e ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym o charakterze problemowym
sktadajgcym sie z 4 — 5 pytan otwartych, z mozliwoscig uzyskania 20 — 30 punktdw za kazde z nich oraz w
sumie 100 punktow; aby uzyska¢ ocene pozytywng, nalezy zdoby¢ minimum 50 punktéow;

e omowienie wynikéw zaliczenia.

b) W zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

e ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z tresciami przekazywanymi na laboratoriach poprzez
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kolokwium koncowe;
¢ zestawienie ocen wystawionych w trakcie semestru w postaci $redniej.

Aktywnos¢ podczas zaje¢ premiowana jest dodatkowymi punktami, w szczegdlnosci za:

e omowienie dodatkowych aspektéow zagadnienia,

e efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

e uwagi prowadzace do udoskonalenia materiatéw dydaktycznych lub procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia. Abstrakcja programowania wspétbieznego:
omowienie pojecia procesu i watku, wprowadzenie pojecia operacji atomowych i ich przeplotu. Problem
wzajemnego wykluczania oraz jego rozwigzanie oparte na atomowych operacjach odczytu i zapisu
wspotdzielonych zmiennych (np. algorytmy: Dekkera, Dijkstry, Petersona, Lamporta), pojecia
bezpieczenstwa i zywotnosci. Ztozone operacje atomowe: test-and-set, exchange. Mechanizmy
synchronizacji wspierane przez system operacyjny: semafory binarne i zliczajgce, mechanizmy standardu
POSIX (zamki i zmienne warunkowe). Klasyczne problemy synchronizacji: producent-konsument,
czytelnicy i pisarze, pieciu filozofow, spigcy fryzjerzy. Wsparcie jezykowy dla mechanizméw
synchronizacji: warunkowe regiony krytyczne, monitory. Wprowadzana jest definicja zakleszczenia,
warunki konieczne i dostateczne zakleszczenia, przeciwdziatanie zakleszczeniom (zapobieganie,
unikanie, detekcja i likwidacja). Planowanie przydziatu czasu procesora.

Cwiczenia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu dwugodzinnych zaje¢ odbywajacych sie w
laboratorium komputerowym. Pierwsze zajecia przeznaczone sg na zapoznanie studentéw z zasadami
uzytkowania laboratorium i zaliczania éwiczen. Cwiczenia realizowane s3 przez kazdego studenta
indywidualnie. Program zajec¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia. Obstuga procesow i
watkdw, synchronizacja watkow — mechanizmy standardu POSIX. Obstuga sygnatéw. Komunikacja
miedzyprocesowa i synchronizacja za posrednictwem tgczy. Komunikacja miedzyprocesowa i
synchronizacja za posrednictwem kolejek komunikatéw. Komunikacja miedzyprocesowa i synchronizacja
za posrednictwem semaforéw i pamieci wspoétdzielone;j.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
rozwigzywanie zadan.
2. Cwiczenia laboratoryjne: implementacja programéw wspétbieznych, dyskusja.

Literatura

Podstawowa

1. M. Ben-Ari, Podstawy programowania wspotbieznego i rozproszonego, WNT, W-wa, 2016.

2. A. Silberschatz, G. Gagne, P.B. Galvin Podstawy systemoéw operacyjnych, WN PWN, W-wa, 2021.
3. M. J. Rochkind, Programowanie w systemie Unix dla zaawansowanych, WNT, Warszawa, 2007.
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Uzupetniajaca

1. Z. Weiss, T. Gruzlewski, Programowanie wspoétbiezne i rozproszone w przyktadach i zadaniach, WNT,
W-wa, 1993.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 1,5
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)’

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



